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I. Déploiement spatial de la bifurcation
homocline séparatrice a un noceud-col

1. Cadre général
2. Déploiement spatial de bifurcation
3. Résultats



up = f(u) — uw=f(u)+C(w,0z), C(u,0)=0

Lien entre la dynamique de I'EDO et |la dynamique de I'EDP
(stabilité...)

Exemples : -instabilité de Turing
-instabilité de phase de Kuramoto



weR? f(0)=0 o(Df(0)) C{Rez< 0}

up = f(u) + Cugs

Equation linéarisée en O pour les modes de Fourier

o (k,t) = (DF(0) — k°C)o(k, t)
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t — p(t) solution périodique
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ur = f(u) +C(u,0z)  espace isotrope

X

Pour k petit,

(k1) = (Df(p(1)) — k*C(p(1)) + O(k*))3(k, 1)

®(k2) opérateur de monodromie
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Ut — f(unu')

Bifurcation en 4 =20
t — pu(t) périodique linéairement stable, > 0

Couplage spatial avec espace isotrope
Stabilité pour petits k

5 = (Df(pu(t), 1) — K20 (pu(t), 1) + o(k“))a

Opérateur de monodromie & ;o
Multiplicateur issu de la direction de la phase A ;o

Argentina, Coullet, Risler, Vandenberghe (INLN)



Noceud-colen v =0, =20

C(0,0) = (: :) c = {eg*, C'(0,0)eq)



Noeud-col en v =0, u=20

u>0

C(0,0) = (i I) ¢ = (e}, C(0,0)eq)

A k2 ™ exp(—cTk?) T oc p=1/2
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H<0 pu=0 >0

M = 52 (W), C(ho (1), 0) (1) )
M~ l—aMk?p™t  a>0
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instabilité de phase
M<O M>0
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instabilité autoparamétrique M >0
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ut — f(ualu') + C(U’a@x)

u = (uy,un) € R?
1= (p1,p2) € R?

u=0

1.Etude de la bifurcation (Chow et Lin)
2.Influence du couplage spatial

5 = (Df(pu,(t), 1) — K20 (pu(t), p) + o(k“))a

Opérateur de monodromie & ;o

Multiplicateur issu de la direction de la phase >‘u 2
3.Etude non-linéaire au seuil

M >0,c>0



Au voisinage de O,

U1 = f1(u,p) ~ p1 + u?
uz = fo(u,pu) =~ —up
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pour u1 =20
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p1 >0




Hypothéses (H) sur la transversalité de la bifurcation et les orien-
tations des variables et parametres.

Théoréme Si f et C vérifient (H), alors il existe o« > 0 tel
que pour u et k2 suffisamment petits, Cbu 2 @ une valeur propre

proche de 0 et une valeur propre \(u, k?) telle que

M, k2) ~ (1 — aM f1(u1) " Tk?) exp(—cTk?).

Proposition T oc f1(i1) ' <= pp cu?, pua <0






Dynamique sur la variété centrale
u(r) = pu(r) + Az(r)e 0% 4+ Az(1)e 0% + ¢(r, A, A, 1),
0rA=c(u— pug)A—+ d|A|2A + ...

or =1+ p(r, A%, p) + ...

No = 52 (h5(®), D3 (ho(1), 0) (o (1))

Propriété Si Ng > 0, alors I'instabilité est supercritique.
Si Ng < 0, I’'instabilité est sous-critique.
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Etude non-lin€aire au seuil en domaine d'espace borne

domaine non borné
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II. Emission périodique de type I de pulses



Structure localisée
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Emission a partir d'un bord
. S R S

excitation

2 types d'émission périodique. Au seuil :
— fréquence nulle — type I
— fréquence finie — type II



Dynamique dans I'EDP

Bifurcation noeud-col



ur = —V'(u) + urz,z € R

front progressif bistable
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rER, 0<Q2<1

Sine-Gordon forcée sans inertie
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Principe du maximum
Fonctionnelle de Lyapunov



Inhomogénéité ponctuelle

ur = —Sinu 4+ 2 + uge + vig r €R v >0

Solutions paires

ur = —Sinu + Q2 + uzy x>0
ug(z = 0,t) = —¢ ¢=v/2>0
“A 1 (0) (0




Espace des phases des solutions stationnaires
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r € R4

Neumann non homogene
Stabilité a I'infini
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x € [0,L], t > 0.

uﬂ?(x — Oat) — _¢
ug(x = L,t) =0
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modulo 21 modulo 21
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Théoréme Il existe e > 0 tel que si (2, L) < ¢ < (2, L) +¢, il
existe une orbite périodique (modulo 27 ) globalement attractive.
Sa période est de I'ordre de (¢ — (2, L))~ 1/2,
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Type I en domaine born¢ en dimension 1 d'espace

domaine non borné

en dimension supérieure
avec symetrie radiale

Type II




type 1 type 11



type 1 type 11

avec de l'inertie — oauy tur+sinu —Q2—4+ ugy =20



